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Ebre observatory and its contribution to the cosmic physics.

Summary: Ebre Observatory was founded by the Jesus Society in 1904. Its main goal was the
study of the solar-terrestrial physics, a topic not yet developed at that moment. One hundred
years latter, it can be stated that its contribution to this topic has been notorious at interna-
tional level. In addition, its contribution to the development of physics in Catalonia is impor-
tant. The scientific syllabus of the centre has been heavily influenced by the outstanding fig-
ures of their directors, R. Cirera, L. Rodés and A. Romafia. Present work reviews the main
contributions of Ebre Observatory during its first century and their impact on the society.
Using new studies published in the last years and those in course related to the centennial of
the observatory, a preliminary evaluation of the importance of the centre is presented.
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L’Observatori de I’Ebre va iniciar les seves tasques I’any 1904, ara fa cent anys. Des
del primer moment va fixar-se com a objectiu principal I’estudi de la relaci6 Sol-Terra, és a
dir, la influéncia de I’activitat solar en els fenomens fisics que es produeixen a la Terra (ve-
geu, p. ex., Cirera, 1905; Batllg, 1995a). Diferents aspectes del seu treball, de la seva instru-
mentacid i del seu patrimoni han estat presentats en anteriors edicions de les trobades (Bat-
116, 1995b; Genesca, 1995; Batll6, Alberca, 2000; Batll, Ugalde, 2000; Curto et al., 2000;
Gaya-Piqué, Batllg, 2000; Solé et al., 2000; Cardus, 2000; Genesca, Llombart, 2000; March,
2000; Solé et al., 2002; Curto et al., 2003); perd no una valoraci6 general de la importancia
del seu treball.

La influéncia de I’activitat solar sobre alguns aspectes de la fisica terrestre era un
tema de discussio en les albors del segle xx. Un astronom de tanta anomenada com H. Fayé
(1814-1902), director de I’Observatori de Paris, havia negat, només feia uns anys, I’existen-
cia de «qualsevol» influéncia fisica del Sol sobre la Terra. No era aquesta, certament, la posi-
cié majoritaria en aquell moment; perd no deixa de reflectir I’estat en qué es trobava la in-
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vestigacio cientifica sobre el tema i el moment en que s’ubica el naixement de I’Observatori
de I’Ebre.

El programa cientific de I’Observatori de I’Ebre es deu, principalment, al seu pri-
mer director, el jesuita Ricard Cirera (1864-1932). Aquest havia estat, anteriorment, sotsdi-
rector de I’Observatori de Manila, també regentat per la Companyia de JesUs, on estava en-
carregat de la Seccié Magneética. EIl mateix ens informa, en la memoria nim. 1 publicada per
I’Observatori de I’Ebre (Cirera, 1905), que:

[...] el problema, para cuya solucion quiere proporcionar abundantes da-
tos el Observatorio del Ebro, es el referente a la conexion entre la actividad solar y
varios fenémenos observados en nuestro planeta, especialmente eléctricos y mag-
néticos.

Meés especificament, en la introduccié ens ddna una idea del principi de treball
adoptat quan afirma que:

[...] de todos los fendmenos magnéticos alli [en Manila] observados, el
que mas poderosamente nos llamaba la atencién era el de las perturbaciones mag-
néticas, que alli presentan un caracter peculiar, a causa de la situacion del Observa-
torio. Asi como las depresiones barométricas son en Manila de mas facil interpreta-
cioén que en altas latitudes, por tener el barémetro ordinariamente una oscilacion en
extremo regular, que casi puede servir de reloj; del mismo modo nos parecia que,
dada la regularidad de la oscilacion diurna de todos los elementos magnéticos, seria
abordable el estudio comparativo de las perturbaciones, ain de las mas pequefias y
al parecer de caracter local, con otros fenomenos fisicos.

Evidentment, I’objectiu i programa establert no es devia nicament a la ment de Ci-
rera. Aquest dedica els anys que passaren des de la seva sortida de Manila fins al moment de
la creacio de I’Observatori de I’Ebre a visitar diferents observatoris i centres cientifics del
seu interes per tot el mon i a estudiar quines serien les millors idees i técniques per aplicar en
el nou centre projectat. De totes maneres, els paragrafs anteriorment citats de Cirera presen-
ten ben clarament la seva visi6 madura dels objectius perseguits i quines serien les linies
mestres del programa d’observacions.

1. Estudis i resultats fins al 1939

El primer estudi, de tipus molt astronomic, en que s’involucra I’Observatori de I’E-
bre fou, precisament, el que determina la seva data d’inauguracio oficial. Es tracta de I’e-
clipsi total de Sol, visible des del mateix Observatori, ocorregut el dia 30 d’agost de 1905. En
aquesta ocasio, les seves instal-lacions funcionaren completament i, a més, va servir de base
per a moltes altres expedicions internacionals que es van reunir a la zona. La memoria ela-
borada per Cirera (1905) resumeix amb cura el treball realitzat.

A partir de I’any 1910 es va iniciar la publicacio del Boletin del Observatorio del
Ebro. S’hi resumien, de manera mensual, totes les observacions realitzades a I’Observatori i



’OBSERVATORI DE L’EBRE | LA SEVA CONTRIBUCIO A LA FISICA COSMICA 373

podem destacar-ne dos elements que eren realment una novetat. En primer lloc, I’estadistica
de I’observaci¢ solar consignava les observacions de taques solars i aquelles dels flocculi (les
tagques solars observades en la fotografia de la ratlla K, de I’espectre del calci). Es dona el cas
que, encara que existien al mén altres observatoris on la practica de I’observacio de I’espectre
solar era molt anterior a la de I’Ebre, fou la primera vegada que es publicaven regularment
aquestes Ultimes observacions. Per tant, ha d’anotar-se com una contribucié de I’Observatori
de I’Ebre. De fet, donada la inexisténcia de models anteriors per a consignar, de manera regu-
lar, les observacions espectrals, des del mateix Observatori es va proposar un sistema, que fou,
alhora, adoptat a la reuni6 de la Uni6 Internacional d’Estudis Solars de Mount Wilson (1910).

La segona caracteristica notable del butlleti de I’Observatori fou la inclusio d’un
quadre grafic mensual on es consignava I’evolucié de totes les variables observades en el
centre, tant d’activitat solar com terrestres, inclosos els terratrémols. Amb aquest quadre
s’intentava fer una aproximacio a I’existéncia de relacions directes entre I’activitat terrestre i
la solar (figura 1).

També cal mencionar algunes publicacions estrictament cientifiques del personal
de I’Observatori. Molt especialment una de les primeres realitzades, ja en 1907 (Cirera, Bal-
cells, 1907), on es confirmava la directa relacid entre I’activitat solar i determinades varia-
cions del camp geomagneétic. Una altra tematica on I’Observatori realitza una contribucié no-
table, en els temps de la direccid de Rodés, fou en I’estudi de I’anomenat efecte Terra,
proposat per Maunder a principis del segle xx, que postulava una possible influéncia de la
Terra sobre les taques solars (vegeu, p. ex., Rodés, 1922). La idea, que actualment ens pot

Figura 1. Quadre comparatiu desenal publicat al butlleti de I’Observatori de I’Ebre
on s’anotaven graficament totes les observacions que es realitzaven al centre.
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semblar molt fora de lloc, va tenir forca repercussio al seu temps, i encara més quan les da-
des observacionals semblaven confirmar-ho. Amb els anys, va demostrar-se que I’efecte no
era tal, sin6 que es basava en una apreciacié poc acurada de les mateixes dades. La recerca
sobre les observacions solars fetes a I’Ebre, que va continuar després de la Guerra Civil, va
ajudar a la solucio del problema (Romafa, Torroja, 1945).

Una altra contribucié molt destacada de I’Observatori de I’Ebre en aquesta época
inicial fou I’estudi dels corrents tel-lUrics. La instal-lacio d’aquest tipus de registre al nou Ob-
servatori anava contra la tendéncia del moment d’abandonar-ne I’estudi. Aquest abandé es
devia a la necessitat d’utilitzar linies llargues de mesura subjectes a masses variables per ob-
tenir un registre coherent que en permetés I’analisi. L’Observatori va demostrar que era pos-
sible utilitzar linies curtes (només d’1,5 km) que permetien analisis molt més acurades. La
serie de registres de corrents tel-1drics de I’Observatori es va convertir en la série ininterrom-
puda més llarga del mén (1905-1936) (Romafia, 1957; Cardus, 2000).

2. Estudis i resultats des del 1939

La Guerra Civil (1936-1939) va suposar un cop dur per a I’Observatori de I’Ebre.
El desmantellament de I’Observatori, I’any 1938, davant I’avanc de I’exércit de Franco, amb
el transport dels aparells a una masia de I’lEmporda, provoca danys a diferents instruments.
Alguns foren irreparables, com el cas de I’espectroheliograf que, tot i els esforcos dedicats,
mai més no funciona. Lesclat immediat de la Segona Guerra Mundial va sumar-se als greus
problemes existents per a la reconstruccié del centre. Per exemple, el subministrament de
plaques fotografiques per realitzar la fotografia de la fotosfera va convertir-se en un proble-
ma que adquiria dimensions insolubles en moltes ocasions.

En aquesta época cal destacar la figura d’Antoni Romafia (1900-1981), director de
I’Observatori des del 1939 fins al 1971 i anima real del centre durant tot aquest periode. Ro-
mafia va conduir la reconstruccié i adequacié de I’Observatori als nous temps, en concret, a
I’evoluci6 i les noves tendencies en els estudis de la relacié Sol-Terra. Durant la seva direc-
cid, I’Observatori de I’Ebre centra el seu interés investigador principal en I’estudi de les va-
riacions rapides del camp geomagnétic (totes son d’origen solar), encara que no van descui-
dar-se altres camps.

Entre les reformes proposades, a la década de 1940 van fer-se projectes per a la
construccio6 d’una torre d’observaci6 solar. Raons fonamentalment pressupostaries obligaren
a abandonar el projecte després d’anys d’intents per realitzar-lo. A partir del 1950 va dispo-
sar-se d’un filtre de Lyot, aparell que permetia I’observacio de la ratlla o de I’espectre solar.
En un primer moment, aquesta observacio era solament visual; perd a partir del 1959 també
es disposa d’un nou fotoheliograf de Lyot que permetia el seu registre fotografic. També cal
destacar la inauguracid, I’any 1955, del primer sondejador ionosféric de la peninsula Ibérica.
Finalment, a partir del 1959 va disposar-se del primer radiotelescopi solar instal-lat a Espa-
nya, que enregistrava en una longitud d’ona d’1 m, i que, I’any 1974, va ser substituit per un
nou radiotelescopi, donacio de la NASA i procedent de Maspalomas, que enregistrava el flux
solar en longituds d’ona de 6, 11 i 21 cm (figura 2). Tots aquests aparells anaven destinats a
millorar la detecci6 de la variaci6 de I’activitat solar per millor interpretar els registres de les
variacions rapides.
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Figura 2. Segon radiotelescopi que funciona a I’Observatori de I’Ebre,
i que era una donaci6 de la NOAA-NASA. Anteriorment havia estat instal-lat a I’estacio
de Maspalomas, a les illes Canaries.

Entre altres contribucions cientifiques d’aquests anys podem mencionar la partici-
pacid de I’Observatori en I’expedicié a la Guinea Equatorial per a I’observacié de I’eclipsi
solar del 25 de febrer de 1952. Es tracta de I’Gltima expedicio per a I’observacio d’eclipsis on
participa I’Observatori. D’altra banda, I’Observatori va tenir un pes especific important en
I’organitzacio de I’Any Geofisic Internacional (IGY) de 1957-1958. Romafid fou nomenat
secretari del comite organitzador i I’Observatori de I’Ebre va ser encarregat de I’organitzacio
d’una de les sessions cientifiques preparatories, que tingué lloc a Barcelona I’any 1956.

Jaaladécada de 1970, les noves orientacions que prenien I’estudi fisic de la relacid
Sol-Terra, a cavall entre I’astronomia, I’astrofisica i la geofisica en general, van fer que I’Ob-
servatori anés variant el seu focus d’interes principal. Sense abandonar la linia de les varia-
cions del camp geomagneétic, els nous camps de treball s’han anat centrant en el camp de la
geofisica.

3. Ladidactica i divulgacio

Cal recordar la tasca divulgadora cientifica realitzada per I’Observatori de I’Ebre,
una tasca capital per a la difusié del coneixement cientific a Catalunya. D’una banda, amb
I’atencid continua i permanent a tots els grups que visiten I’Observatori, tal com es porta a
terme avui en dia. D’altra banda, amb els centenars de conferencies publiques de divulgacio
que els directors Cirera, Rodés i Romafia oferiren amb assiduitat a peticio de molts diversos
col-lectius. En el seu moment va causar un impacte gran la conferéncia de Rodés titulada
«Harmonies del firmament» (1920), on es combinava la divulgacié de diversos temes as-
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tronomics amb audicions de diversos fragments de musica, amb la intencié manifesta de res-
saltar I’ordre (harmonia) del cosmos.

També trobem molts escrits de divulgacié del treball de I’Observatori i de la ciéncia
en general. Entre aquests mencionarem, en primer lloc, I’edici6, a partir del 1914, de la re-
vista de divulgaci6 cientifica Ibérica, on, evidentment, s’ informava puntualment de les prin-
cipals novetats produides en el camp de la fisica solar terrestre; pero també de totes les bran-
ques de la ciéncia i de la tecnologia. Finalment, el llibre de Rodés titulat El firmamento, que
fou, en el seu moment, un magnific manual divulgatiu de I’astronomia que va distribuir-se
ampliament per totes les zones de parla hispana. Es realitzaren dues edicions de I’obra com-
pleta (1927, 1939) i una versio reduida (1934).

4. Un petit resum

L’Observatori de I’Ebre ha realitzat, doncs, tot al llarg de la seva existéncia, contri-
bucions rellevants en el camp de la fisica solar-terrestre. Algunes han estat pioneres, com ara
les observacions espectrals del Sol, la represa de I’estudi dels corrents tel-larics o, més re-
centment, les observacions del Sol en I’espectre de radiofreqiiéncies. Les seves contribucions
han de valorar-se especialment des del punt de vista de I’observacid, ja que el centre va dis-
senyar-se molt especialment per recollir les dades necessaries que permetessin estudiar els
problemes proposats. Per aix0 les contribucions principals estan molt lligades a aquesta ob-
servacid i també al que anomenem ciéncia basica, aquella en la qual no es busquen utilitats
immediates.

Dintre de Catalunya, i encara de tot Espanya, I’Observatori de I’Ebre ha estat un
dels pocs centres cientifics externs a la universitat on s’ha cultivat la fisica. A més, també ha
estat un centre divulgador de la ciéncia. Visites al centre, conferencies i publicacions han
contribuit a difondre els avengos i el taranna de la ciencia a Catalunya.
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